
 
 

เคาโครงผลงานท่ีจะสงประเมิน ตำแหนงประเภทวิชาการ ระดับผูเช่ียวชาญ 
ของ นางสาวจุไรพร  แกวทิพย 

เพ่ือประกอบการพิจารณาประเมินบุคคล ตำแหนงผูเชี่ยวชาญดานพัฒนาท่ีดินบนพ้ืนท่ีสูง 
(นักวิชาการเกษตรเชี่ยวชาญ)  

ตำแหนงเลขท่ี 819   สังกัด สำนักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6.. 

 
ลำดับท่ี 1 

1. เรื่อง   การประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรและแบบจำลองทางคณิตศาสตร เพ่ือการจัดการ
ดินและน้ำในพ้ืนท่ีลุมน้ำแมสา จังหวัดเชียงใหม 

 
2. วัตถุประสงค 

 
2.1 เพื ่อศึกษาการเปลี ่ยนแปลงสมบัติดินจากการใชที ่ดินในพื ้นที ่ลุ มน้ำแมสาโดยการใชระบบ

สารสนเทศทางภูมิศาสตรและแบบจำลองทางคณิตศาสตร 

2.2 เพื ่อศึกษาคุณภาพน้ำในพื ้นที ่ล ุ มน้ำแมสาโดยการใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรและ

แบบจำลองทางคณิตศาสตร 

 
3. ระยะเวลาและสถานท่ีดำเนินการ 

เริ่มตนเดือน ตุลาคม พ.ศ.2561 สิ้นสุดเดือน กันยายน พ.ศ.2563 
สถานท่ีดำเนินการ พ้ืนท่ีลุมน้ำแมสา อำเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม 
 

4. ความรู ความชำนาญงาน หรือความเชี่ยวชาญและประสบการณท่ีใชในการปฏิบัติงาน 
4.1 การจัดการฐานขอมูลที่เกี่ยวของ เชน ขอมูลดิน การใชประโยชนที่ดิน และอื่นๆ ที่จำเปนตองใช

ในการศึกษา 

4.2 การใชงานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรในการวิเคราะหขอมูลเชิงพ้ืนท่ี 

4.3 การใชระบบการจำลอง แบบจำลองพลวัตรของดินและน้ำ (Soil and Water Assessment 

Tool: SWAT) ในการศึกษา เพื่อนำไปใชในการบริหารจัดการน้ำในพื้นที่ลุมน้ำแมสา จังหวัด

เชียงใหม 

 
5. สรุปสาระสำคัญ ข้ันตอนการดำเนินการ และเปาหมายของงาน 

ดำเนินการศึกษาวิจัยดวยคัดเลือกพื้นที่ศึกษาในลุมน้ำแมสา จังหวัดเชียงใหม ดวยการศึกษา
การเปลี่ยนแปลงสมบัติดิน และคุณภาพน้ำ โดยใชแบบจำลอง SWAT ไดแบงการศึกษาเปน ตนน้ำ 
กลางน้ำ และปลายน้ำ มีการรวบรวมขอมูลเบื้องตนที่จำเปนตองใชในการ run model เชน ขอมูล 
DEM (Digital Elevation Model) ภูมิอากาศ ขอมูลดิน และอื่นๆ ที่จำเปน เพื่อทดสอบการใชโมเดล
กอน และการเก็บขอมูลพื้นฐานของพื้นที่ศึกษาจากหนวยงานสวนทองถิ่น และหนวยงานภายใน
กระทรวงเกษตรและสหกรณที่เกี่ยวของ จากนั้นจึงกำหนดพื้นที่ศึกษาขนาดเล็กลง เพื่อคัดเลือกเปน
ตัวแทนของลุมน้ำในแตละระดับ เก็บตัวอยางดินและน้ำ เพื่อนำไปวิเคราะหหาธาตุอาหาร และดัชนีชี้



 
 

วัดคุณภาพน้ำ เมื่อไดผลการศึกษาแลว สามารถนำไปสะทอนใหเกษตรกรในพื้นที่เห็นถึงผลที่เกิดจาก
การใชที ่ดินในแตละระดับของลุมน้ำ และโดยรวมของพื้นที่ศึกษา ทำใหเกษตรกรในพื้นที่มีความ
ตระหนักถึงการใชประโยชนท่ีดินใหเหมาะสมมากยิ่งข้ึน 

การเลือกชนิดพืชตัวแทนที่ใชในพื้นที่ศึกษาซึ่งแบงออกเปน 3 ชนิด ไดแก ไมผล คือ มะคาเด
เมีย ไมดอกไมประดับ คือ เบญจมาศดอกยอย และ พืชผัก คือ ซาโยเต และถั่วพุม โดยมะคาเดเมีย
ปลูกในพ้ืนท่ีสูงประมาณ 900 เมตรจากระดับน้ำทะเล สวนเบญจมาศดอกยอย ปลูกในระดับความสูง
ท่ี 877 เมตรจากระดับน้ำทะเล และพืชผักปลูกในความสูงจากน้ำทะเลท่ี 700 เมตร  

การใชปุ ยเคมี และการไถพรวนที่ไมเหมาะสม เปนการแพรกระจายธาตุปุ ย และอนุภาค
แขวนลอยสูแหลงน้ำ ซ่ึงการชะลางพังทลายของดินจากการใชท่ีดินไมเหมาะสม เชน การเพาะปลูกพืช
ที่ขาดสิ่งปกคลุมผิวหนาดิน การทำเหมืองเปด ฯลฯ ก็ทำใหเกิดการแพรกระจายดังกลาวไดเชนกัน 
นอกจากนั้นแลวการชะลางพังทลายหนาดินในปริมาณมากจะทำใหอนุภาคขนาดทราย หรือกรวด 
เคลื่อนทับถมทางน้ำ ทำใหการระบายน้ำลดลง และอาจรุนแรงถึงขั้นทำลายที่อยูอาศัย หรือสถานท่ี
วางไขของปลาไดเชนกัน (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2566) 

ผลการวิเคราะหสมบัติดิน พบวา คาปฏิกิริยาของดิน (pH) เปนกรดจัดถึงกรดจัดมากในพื้นท่ี
ปลูกมะคาเดเมีย คือเปน 4.57 4.83 และ 5.23 ตามลำดับ เนื่องจากเปนดินในพ้ืนท่ีสูง สีแดง ถูกใช
งานตอเนื่องกันเปนเวลานาน ทำใหดินมีความเปนกรดสูง ในขณะที่ แปลงไมดอก เปนกรดจัดมากถึง
กรดปานกลาง คือ 4.57 4.97 และ 5.77 ตามลำดับ สวนแปลงที่ปลูกซาโยเต หรือถั่วพุม มีคา pH 
เปน กรดเล็กนอยถึงเปนกลาง คือ 6.20 6.67 และ 7.33 ตามลำดับ สำหรับปริมาณอินทรียวัตถุ
ของการปลูกแมคคาเดเมีย มีคาปานกลางถึงคอนขางสูง คือ 1.50 1.66 และ 2.79 ตามลำดับ 
ในขณะท่ี แปลงไมดอกมีคาคอนขางสูงท้ังหมด ซ่ึงเปนผลมาจากการดูแลใหปุยเคมีอยางเขมขน สวนใน
แปลงซาโยเต หรือถั่วพุมนั้น มีปริมาณอินทรียวัตถุเปน 1.14 2.24 และ 2.46 ตามลำดับ ซึ่งถือวา
เปนคาคอนขางต่ำถึงปานกลาง สำหรับคาฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนในทุกแปลงมีคาสูงมาก ยกเวนใน
แปลงแมคคาเดเมียจะมีคาต่ำ สำหรับคาโพแทสเซียมที่เปนประโยชน ก็มีคาสูงถึงสูงมากในทุกแปลง
ปลูกพืช 

การวิเคราะหคุณภาพน้ำที่เก็บไดจากพื้นที่ปลูกพืชทั้ง 3 ชนิด ในหองปฏิบัติการ พบวา มีคา
ความเปนกรดดางเปนกลาง ที่ pH อยูระหวาง 7.06 - 7.59 สวนปริมาณโพแทสเซียมในน้ำในพื้นท่ี
ปลูกมะคาเดเมีย มีคาสูงกวาในพ้ืนท่ีปลูกพืชชนิดอ่ืนๆ เปน 8.00 มิลลิกรัมตอลิตร ในขณะท่ีพ้ืนท่ีปลูก
เบญจมาศดอกยอย และซาโยเตและถั่วพุม มีคาเปน 4.20 และ 3.60 มิลลิกรัมตอลิตร สวนปริมาณ
ฟอสเฟต (PO4

-2) ในน้ำ พบวามีคาไมแตกตางกันไมวาจะปลูกพืชชนิดใด และในทุกระดับความสูงของ
พื ้นที ่ สำหรับปริมาณโลหะหนักที ่พบในพื้นที ่ ไดทำการวิเคราะหทั ้ง ทองแดง (Cu) ตะกั ่ว (Pb) 
แคดเมียม (Cd) โครเมียม (Cr) สังกะสี (Zn) และ อารเซนิก (As) พบวาในพ้ืนท่ีสูงตรวจพบการตกคาง
ของโลหะหนักทุกชนิด ยกเวนตะก่ัว ในขณะท่ีในพ้ืนท่ีปลูกเบญจมาศดอกยอย และพืชผัก มีการตกคาง
ของทองแดง สังกะสี และอารเซนิก เล็กนอย และ ไมพบการปนเปอนของแคดเมียม โครเมียม เลย 
เทากับวาปริมาณโลหะหนักในพื้นที่ศึกษานี้มีการปนเปอนของโลหะหนักนอยมากไมถึงระดับที่มี
ผลกระทบตอมนุษย (สวด., 2564) แตอยางไรก็ตาม ตองมีการ Run แบบจำลอง SWAT เพื่อสอบ
เทียบ (calibration) ความแมนยำของแบบจำลองกับคาวิเคราะหคุณภาพน้ำในพ้ืนท่ีจริง  

แนวทางที่ดีในการใชประโยชนจากแหลงน้ำ ควรจะไมพบสารปนเปอนใดๆ ที่อาจกอใหเกิด
อันตรายกับสิ่งมีชีวิต โดยเฉพาะเปนน้ำที่ใชสำหรับอุปโภคบริโภคในพื้นที่สูง และหากเกษตรกรมีการ
บริหารจัดการดินและน้ำท่ีเหมาะสม มีการใชปุยอินทรียในการปลูกพืชทดแทนการใชปุยเคมี ลดการใช



 
 

สารกำจัดศัตรูพืช และกำจัดโรคพืชตางๆ ลง สงผลใหสมบัติดินทางกายภาพดินดีขึ ้น ไมวาจะเปน
โครงสรางดิน ความชื้นในดิน ความหนาแนนของดิน เปนตน ทำใหผลผลิตพืชดีข้ึน 

 

. 
ข้ันตอนการทำงานในแบบจำลอง SWAT 

 
ระยะท่ี 1 เตรียมการดำเนินงาน 
1. คัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษา 
2. รวบรวมขอมูลเชิงพ้ืนท่ี คือ แบบจำลองระดับสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: DEM) การใช
ประโยชนท่ีดิน (Land use) ขอมูลดิน และ ทางน้ำ  
3. รวบรวมขอมูลภูมิกาศรายวัน ไดแก อุณหภูมิต่ำสุด และสูงสุด (องศาเซลเซียส) ปริมาณฝน 
(มิลลิเมตร) และพลังงานแสงอาทิตย (เมกะจูลตอตารางเมตร) 
4. รวบรวมขอมูลอุทกวิทยา ไดแก ปริมาณการไหลในลำน้ำรายวัน (ลูกบาศกเมตร) 
5. รวบรวมขอมูลปฏิทินการเพาะปลูกพืชในพ้ืนท่ีศึกษา 
6. นำเขาขอมูล ตรวจสอบความถูกตอง และวิเคราะหขอมูลเบื้องตน 
7. ทดสอบการ run แบบจำลอง SWAT เบื้องตน  
 
ระยะท่ี 2 การออกสำรวจภาคสนาม 
1. กำหนดชนิดพืชที่ตองการจะศึกษาเฉพาะ เชน ไมผล ไดแก ลิ ้นจี่ มะมวง พืชไร ไดแก ขาวไร 
ขาวโพดเลี้ยงสัตว พืชผัก ไดแก กะหล่ำปลี ผักกาดขาว และไมดอก เชน เยอบีรา เปนตน  
2. กำหนดจุดท่ีจะสุมเก็บตัวอยางดิน และน้ำ ในพ้ืนท่ีตนน้ำ กลางน้ำ และปลายน้ำ  



 
 

3. เก็บตัวอยางดินตามชนิดพืช เชนถาเปนพืชรากสั ้น จะเก็บตัวอยางดินในความลึก 0 – 15 
เซนติเมตร ถาเปนรากลึก (ไมผล) จะเก็บท่ีความลึก 30 – 60 เซนติเมตร  
4. เก็บตัวอยางน้ำในลำหวยใกลเคียงกับบริเวณแปลงที่เก็บตัวอยางดินสงวิเคราะห เชน ลำหวยแมสา
นอย ลำหวยแมสาตอนลาง และลำหวยหนองหอย เปนตน 
5. เก็บตำแหนงพิกัดพรอมจดบันทึกลักษณะบริเวณพ้ืนท่ีท่ีเก็บตัวอยางดิน และน้ำ 
6. นำตัวอยางดินไปวิเคราะหสมบัติทางเคมีดิน และโลหะหนัก และน้ำวิเคราะหตามดัชนีชี้วัดคุณภาพ
น้ำ 9 ชนิด และ โลหะหนัก 
7. ตรวจสอบความถูกตองขอมูล  เพ่ือนำเขาเปนฐานขอมูล 
8. บันทึกการดำเนินงานตลอดการทำวิจัย 
 
ระยะท่ี 3 การวิเคราะหขอมูลและเผยแพรขอมูล 
1. การวิเคราะหขอมูล 
2. การนำเขาขอมูลท่ีจำเปนตองใชในแบบจำลอง 
3. การ run แบบจำลอง SWAT  
4. Calibration เพ่ือปรับเทียบแบบจำลองใหสมบูรณมากท่ีสุด 
5. Validation เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของแบบจำลอง 
6. ตรวจสอบความถูกตอง   
7. เขียนรายงาน และเผยแพรในรูปแผนท่ีใหแกผูท่ีสนใจ 
 
วิธีการเก็บขอมูล 
1. เก็บตัวอยางดินในพื้นที่ศึกษา  โดยเก็บตัวอยางดินแบบตัวอยางรวม (Composite Sample) โดย
การขุดหลุมกวาง*ยาว เปน 50*50 เซนติเมตร เพื่อนำไปวิเคราะหสมบัติทางเคมี ไดแก pH %OM 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และ ปริมาณโลหะหนักที่พบ เชน สารหนู 
ทองแดง ตะก่ัว เปนตน 
2. การวิเคราะหคุณภาพน้ำ และโลหะหนัก โดยการเก็บตัวอยางน้ำที่เปนตัวแทนของแตละกลุมพืช 
ไดแก พืชไร ไมผล พืชผัก และ ไมดอก จำนวน 3 ซ้ำ ใน 3 ตำแหนงของลุมน้ำ ตนน้ำ กลางน้ำ และ 
ปลายน้ำ ซึ่งคาที่จะวิเคราะหไดแก คาความเปนกรด-ดาง (pH) ออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved 
Oxygen: DO) ของแข็งทั้งหมด (Total Solid: TS) แบคทีเรียกลุมฟคัลโคลิฟอรม (Fecal Coloform 
Bacteria: FCB) ไนเตรท (NO 3-) ฟอสเฟต (PO4 3-) ความขุน (Turbidity) อุณหภูมิ (Temperature)  
และความสกปรกในรูปสารอินทรีย (Biological Oxygen Demand: BOD) และโลหะหนัก เชน สาร
หนู ทองแดง ตะก่ัว เปนตน 
3. วิเคราะหขอมูล ใชวิธีทางสถิติ (Analysis of variance) ในการวิเคราะหขอมูล  และหาคาความ
แตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี LSD (Steel and Torrie, 1960) และแปลผล 
 



 
 

6. ผลสำเร็จของงาน (เชิงปริมาณ/คุณภาพ) 
1. ไดรูถึงการเปลี่ยนแปลงสมบัติดินในพ้ืนท่ีลุมน้ำท่ีศึกษา 
2. ไดติดตามการปนเปอนของน้ำในลำน้ำในพ้ืนท่ีลุมน้ำ ซ่ึงมีโอกาสจะไหลไปกับน้ำท่ีออกจาก

ลุมน้ำไปสูพ้ืนท่ีเกษตรดานลาง รวมถึงปริมาณการปนเปอนของโลหะหนักในดินและน้ำ ในพ้ืนท่ีเกษตร
ท่ีปลูกมะคาเดเมีย เบญจมาศดอกยอย และพืชผัก 

3. ไดผลการประเมินคุณภาพน้ำในพื ้นที ่ล ุ มน้ำแมสาโดยการใชระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรและแบบจำลองทางคณิตศาสตร ในพ้ืนท่ีลุมน้ำท่ีปลูกไมผล ไมดอก และพืชผัก  

4. ไดเผยแพรขอมูลผลกระทบที่ไดใหกับเกษตรกร กอใหเกิดการตระหนักถึงความสำคัญของ
สิ่งแวดลอมท่ีปลอดภัย หันมายอมรับการทำเกษตรปลอดภัยและเกษตรอินทรีย ทำใหระบบการผลิตมี
ความยั่งยืนมากยิ่งข้ึน 

 
7. การนำไปใชประโยชน/ผลกระทบ 

1. สามารถจัดการดินและน้ำในพื้นที่ลุ มน้ำแมสาตามที่ปรับใชจากแบบจำลองไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการทำการเกษตรในพื้นที่ตนน้ำ กลางน้ำ และปลายน้ำ ได
อยางเหมาะสม  
  2. ลดผลกระทบท่ีเกิดจากการใชปุยและสารเคมีในพ้ืนท่ี ไมวาจะเปนปุยเคมี ปุยอินทรีย และ
สารเคมีที ่ใชในการปองกันและกำจัดศัตรูพืช ชวยใหลดความสิ้นเปลืองจากการใชปุ ยตางๆ และ
สารเคมีในปริมาณมาก ชวยลดตนทุนในการผลิต  และไดผลผลิตพืชท่ีมีความปลอดภัยตอผูบริโภค  
  3. หลังจากมีการถายทอดเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพใหแกเกษตรกรที่ผูที่สนใจ และอยูใน
พ้ืนท่ีลุมน้ำตางๆ ท่ีมีลักษณะการใชท่ีดินในแบบเดียวกัน สามารถนำองคความรูท่ีไดไปปรับใชกับพ้ืนท่ี
ลุมน้ำของตนเองได เม่ือเกิดการยอมรับแลว นอกจากจะทำใหเกิดความปลอดภัยสำหรับเกษตรกรมาก
ขึ้น  ทำใหเกิดความยั่งยืนในการผลิต  ชวยทำใหสุขภาพเกษตรกรผูผลิตแข็งแรงสมบูรณขึ้น แลวยัง
ชวยเพ่ิมความม่ันใจในการรับซ้ือผลผลิตพืชตางๆ ของไทยจากตางประเทศไดดวย 
  

8. ความยุงยากและซับซอนในการดำเนินการ 
1. การเก็บตัวอยางน้ำ เพ่ือนำไปวิเคราะหคุณภาพน้ำ ตองมีผูท่ีมีทักษะเฉพาะชวยดำเนินการ 

นำไปวิเคราะหผลในหองปฏิบัติการเฉพาะทางของมหาวิทยาลัย และแปลผล 
2. รูปแบบขอมูลที่ไดรับจากหลายแหลง ไมตรงกับความตองการของโปรแกรม ตองใชเวลา

มากในการจัดเตรียมขอมูล 
3. การถือครองที่ดิน สวนใหญไมมีเอกสารสิทธิ์ และผลิตพืชเพื่อการคาในการยังชีพ มุง

ผลผลิตสูง ทำใหขาดการเอาใจใสในการดูแลรักษาสิ่งแวดลอม 
 

9. ปญหาและอุปสรรคในการดำเนินการ 
สภาพภูมิอากาศคอนขางแปรปรวน ฝนตกนอยทำใหไมมีการไหลของน้ำจากตนน้ำ มากลาง

น้ำ และไหลไปสูปลายน้ำ ทำใหการเก็บตัวอยางน้ำตอนบนของพื้นที่มาใชในการวิเคราะหคุณภาพน้ำ
ไดยาก ขอมูลสวนนี้ไมสมบูรณมากนัก 
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